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曾 修 乙 墓 的 古 乐器 


黄 翔 鹏 


一 、 先秦 乐器 史 的 第 一 手 材料 


1978 年 3 月 ， 在 湖北 随 县 发 气 的 曾 候 乙 
幕 中 出 十 了 一 批 二 乐器 。 这 批 乐器 都 是 先秦 
实物 ， 对 于 乐器 史 的 研究 有 重要 意义 。 其 中 
的 第 《 今 之 排 第 两 件 、 建 鼓 一 件 、 目 前 尚 
不 知名 的 五 弦乐器 一 件 都 是 首次 发 现 。 也 有 
与 汉代 以 后 的 募 莫 中 出 土 乐器 品种 相同 或 相 
似 的 ， 如 人 竹 簧 笔 ( 残 ) 五 件 ， 疑 是 篇 的 横 
吹 作 管 乐器 两 件 ， 十 荡 乐 器 一 件 ( 马 王 堆 
三 号 墓 曾 出 土 过 形制 相似 而 是 七 纺 的 琴 属 乐 
器 一 件 ) ， 短 柄 双 面 鼓 两 件 ， 悬 鼓 一 件 。 此 
外 ， 就 是 十 二 具 二 十 五 纺 瑟 和 全 套 钟 普 。 在 
考古 发 现 中 虽然 见 过 先秦 楚 瑟 ， 但 是 像 曾 侯 


字 的 写法 是 相当 特殊 的 ， 而 在 曾 楚 二 国文 字 
里 却 都 有 这 种 写法 。 这 显然 不 是 偶然 相合 ， 
而 是 彼此 影响 的 结果 。 此 外 如 “最 ” 作 “ 关 ”， 
“新 ?2 作 “ 斩 >,“ 事 > 作 “ 盖 ? 3 甲 ” 字 省 去 外 框 
的 一 笔 等 ， 都 是 两 国文 字 共 同 的 特点 。 类 似 
的 例子 还 有 不 少 ， 这 里 就 不 列举 了 。 


四 ” 李 学 勤 《 曾 国 之 这 》，《 光 明日 报 》1978 年 10 月 
4 日 。 

名 看 注 @ 所 引文 及 石泉 《古代 曾 国 一 随 国 地 望 初 
探 》(〈《 武 汉 大 学 学 报 》 哲 学 社会 科学 版 1979 年 
第 1 期 ) 。 

@@ ”部 君 启 节 有 集 瑚 ， 寿 号 楚 器 铭文 有 集 腥 (说) 
不 知 与 集 君 有 无 关系 。 此 幕 还 出 析 君 所 造 之 
载 。 析 也 是 楚 芭 ，《 左 传 》 圳 公 二 十 六 年 有 析 


公 。 


瑟 这 样 腔 体 完 整 而 油漆 彩绘 极为 精工 的 却 是 
历来 罕见 。 医 内 出 土 了 合 套 的 编钟 和 编 遍 ， 
并 保存 了 当时 基 挂 的 情况 ， 全套 大 小 甬 钟 四 
十 六 件 分 列 五 组 〈 只 缺 一 件 “ 大 理 ”， 为 外 
加 的 楚 王 铺 所 取代 ) ， 纽 钟 十 九 件 ， 分 列 三 
组 。 编 芯 全 套 三 十 二 件 ， 分 列 四 组 (多 残 
毁 ， 其 中 尚 缺 四 件 ， 但 据 整套 中 残留 的 销 
文 ， 仍 可 判断 出 钟 馨 合 律 的 宫调 关系 ) 。 饥 
架 作 曲 矿 形 两 面 三 层 结 构 ， 辟 架 作 一 面 双 层 
结构 ， 合 为 三 面 ， 这 样 的 完整 陈列 ， 更 是 前 
所 未 见 。 

竹 木 乐器 最 易 朽 坏 ， 过 去 保存 下 来 的 实 
物 极 少 ， 难 得 对 证 文献 、 弄 清 名 实 关 系 。 魏 
到 南北 朝 以 前 的 壁画 、 石 雕 中 所 见 排 筑 ， 系 


犹 应 为 地 名 。 申 上 之 吕 古 书 或 作 甫 ， 疑 殖 即 吕 。 
《说 文 》“ 施 ” 字 从 “ 米 ” 声 。 简 文 则 从“ 市” 
《 需 ) 声 。“ 水 ”、“ 市 ”二 字形 音 缘 近 ， 

《 诗 - 甩 风 ， 干 施 》 正 义 引 王 肃 ，“ 夏 后 氏 驾 两 
谓 之 丽 ， 股 益 以 一 和 亩 之 骏 .“ 

石 志 廉 《 楚 王 孙 渔 铜 戈 》，《 文 物 》1963 年 第 3 
期 
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《 山 彪 镇 与 琉璃 阁 》 第 26 页 ， 《洛阳 中 州 路 》 第 

100 页 ， 所 引 二 莫 丝 属 战 国 。 

《 洗 县 蔡 侯 墓 出 土 遗 物 》 第 11 页 。 

与 钟 铭 有 关 的 音乐 方面 的 问题 ， 曾 向 商 翔 岗 同 坟 

请 教 ， 得 益 苏 多 ， 谨 致谢 意 。 但 本 文 可 能 有 村 原 

意 理解 错误 之 处 ， 应 由 作者 负责。 

@@ ”在 曾 侯 编钟 的 音律 系统 里 ， 刺 音 相 当 于 大 获 ( 这 
里 没有 管 高 八 度 低 八 度 的 问题 ， 下 同 ) ， 比 黄 钟 
离 二 律 。 豆 钟 相 当 于 姑 诗 ， 比 大 获 高 二 律 。 

四 见 郭 沫 若 《管子 集 校 》 第 654 页 ， 又 《历史 人 物 》 
第 37 页 。 

昌 在 曾 侯 编钟 的 音律 系统 里 ， 谨 束 正 相 当 于 无 射 ， 


Se 


1979 年 


! 


将 长 管 装 在 一 边 而 依次 渐 短 的 形制 ， 清 代 
雅 乐 排 第 却 作 长 管 在 两 端的 对 称 形 ， 而 且 是 
按 律 编 管 。 文 献 语 直 不 详 ， 解 答 问 题 只 能 等 
待 实物 出 现 。 

普 侯 第 在 未 脱水 的 情况 下 ， 其 中 一 件 有 
七 、 八 个 第 管 能 够 发 音 ， 可 以 听 出 它们 不 是 
按 律 编 管 而 至 少 已 是 六 声音 阶 的 结构 。 可 以 
说 ， 这 种 形制 的 排 第 和 古 壁 画 、 石 雕 中 所 见 
形象 一 致 ， 并 与 今天 仍 在 东欧 舞台 上 演奏 的 
排 征 相 同 。 我 国 先 秦 编 管乐器 如 排 第 者 有 称 
为 “ 籍 》”， 至 今 罗 马 尼 亚 的 排 第 名 “Nay”， 
可 能 不 无 关系 。 古 第 的 发 现 作 为 一 例 ， 可 知 
这 些 先秦 实物 的 出 土 对 于 解决 类 似 的 疑难 问 
题 是 有 帮助 的 。 

兽 侯 乙 幕 中 的 两 只 横 吹 竹 管乐器 ， 与 马 
王 堆 三 号 墓 出 土 的 “第” 形制 有 蜡 而 横 吹 无 
膜 , 吹 孔 与 指 孔 作 九 十 度 角 则 又 相似 。 据 《 诗 。 
小 雅 。 何 人 斯 》“ 伯 氏 吹 圳 、 仲 氏 吹 入 ” 
的 注解 ，“ 竹 日 篇 ， 长 尺 四 寸 ， 围 三 寸 ; 七 
孔 ， 一 孔 上 出 ， 径 三 分 ， 横 吹 之 ”。 而 陈 蝎 
《 乐 书 》 说 : “篇 之 为 器 ， 有 底 之 笛 也 。?” 
此 莫 所 出 者 ， 七 孔 而 有 底 ， 五 个 指 孔 并 列 ， 
另 二 孔 分 列 于 两 端 而 与 五 个 指 孔 成 九 十 度 角 
距 。 如 果 把 这 二 和 孔 中 单独 偏 于 一 侧 者 作为 吹 


按理 说 需 音 也 正好 相当 于 吏 则 。 但 是 钟 铭 说 曾 国 
的 蒜 宾 相当 于 对 〈 申 * ) 国 的 夷 则 ， 这 个 夷 则 要 
比 妹 音 低 二 律 。 

久 ” 钟 铭 中 的 应 钟 《 亦 称 应 音 〉 的 音律 地 位 相当 于 黄 
钟 ， 也 比 古 书 所 谓 应 钟 高 一 个 律 。 

@ ”有些 上 面 没有 谈 到 的 资料 ， 可 能 也 很 重要 ， 只 是 
由 于 研究 得 不 够 ， 内 容 还 不 很 清楚 。 例 如 有 一 条 
比较 特殊 的 简 文 ,开关 一句 是 “ 佣 所 口 口 六 夫 ”， 
以 下 各 名 的 格式 都 与 此 类 似 ， 如 “ 辟 ( 传 ) 二 
人 ”、“ 焚 ”【〔 爆 ? ) 牛 一 夫 、 芹 二 夫 ” 等 等 。 
如 果 这 是 关于 倩 或 殉葬 者 的 记录 的 话 ， 那 就 很 重 
要 了 。 

@@D 郝 本 性 《新 郑 “ 郑 韩 故 城 ” 发 现 一 批 战国 铀 兵 
器 》，《 文 物 》1972 年 第 1 期 。 

加 见 子 口 职 吉 (《 三 代 》20.,8 上 ) 、 平 陆 载 〈 同 上 
9 下 ) 、 陈 子 山 载 (同上 12 下 ) 、 妊 子 载 〈 同 上 





孔 而 不 计 在 内 ， 就 确实 只 有 “一 了 筷 上 出 ”。 
因此 ， 它 可 能 是 艇 。 

在 古文 献 中 ， 对 于 往 的 描述 出 入 很 
大 ; 但 历来 往往 把 坝 、 篇 两 种 乐器 并 提 ， 恐 
怕 在 于 它们 同 为 闭 管乐器 的 缘故 。 从 有 投 五 音 
孔 陶 圳 的 测 音 研 究 中 ， 已 知 采用 各 种 又 口 指 
法 时 ,最 多 可 以 发 出 十 一 个 半音 ;根据 蚂 幕 横 
歇 竹 管 仿 制品 测 音 结果 ， 采 用 又 口 指法 则 可 
以 吹出 十 二 个 半音 。 这 却 是 一般 的 横 笠 所 不 
能 达到 的 。 所 以 ， 从 击 、 自 的 发 音 原理 共同 
性 说 ， 它 也 可 能 是 复 。 至 少 ， 它 可 以 成 为 十 
代 乐器 史上 的 第 一 一 秘 类 横 吹 乐 器 发 展 过 程 
的 一 个 研究 对 象 。 

曾 侯 乙 莉 的 五 件 笔 、 有 十 二 管 、 十 四 
管 、 十 八 管 三 种 ， 均 已 残 毁 。 这 些 占 御用 竹 
簧 、 拖 斗 ， 而 答 管 透 底 又 如 西南 少数 民族 中 
的 葫芦 徐 与 芦 答 。 参 考 晋 宁 石 寨 山 汉 蔓 出 土 
的 同类 乐器 ， 可 以 结合 起 来 研究 南方 十 笔 的 
形制 和 特点 。 

琴 属 乐器 方面 有 十 荡 、 五 纺 务 一 具 。 十 
纺 的 很 像 马 王 堆 三 号 幕 的 七 弦乐器 。 有 有 芭 
输 、 无 徽 位 ， 由 于 面板 不 平 ， 只 有 部 分 准 位 
可 能 弹 奏 按 音 。 五 荡 的 一 具 ， 通 体 作 长 棒 
状 ， 参 考 马 王 堆 三 号 幕 的 明 器 “ 筑 ” 和 一 号 





15 上 ) 。 
鸭 见 陈 右 戟 《三 代 》20.8 上 ) 、 大 司徒 就 (同上 
8 下 ) 、 齐 城 载 〈 间 上 19 上 ) 。 
加 “ 戟 ”x 字 ， 滕 余 匡 载 作 “ 截 ” ， 从 “各 ” 声 〈 见 
《 积 微 居 金 文 说 》 第 112 页 ) 。“ 媳 " 字 当 从 "让 ” 
声 。《 说 文 》 有 “ 略 ” 字 ， 疑 与 “向”、“ 坟 ” 
等 两 半 皆 声 之 字 同 例 ， 似 “不 ” 声 在 古代 有 与 
“各 ”相近 的 一 种 读 法 ， 故 “ 载 ” 字 可 从 “ 丰 ” 
声 。 又 载 在 古代 亦 名 “ 子 ”(《 左 传 》 庄 公 四 
年 )，“ 子 ”、“ 趟 ” (十 拜 切 ) 古 音 阿 声 同 部 ， 
也 可 能 “ 妊 " 本 读 “ 子 ”(“ 载 ” 字 似 本 从 “和 软 " 声 ， 
“ 子 ”“ 商 ”阴阳 对 转 ， 音 亦 相 近 ) ， 后 因 同 义 
通读 〈 如 “ 石 ”也 读 “ 担 ”) 而 变 读 为 “和 歌 ”。 
附 记 ， 本 文 写作 过 程 中 得 到 湖北 省 博物 
馆 谭 维 四 、 舒 之 梅 等 同志 的 很 多 


帮助 ， 谨 致谢 意 。 


墓 棺 头 画 的 击 筑 图 看 来 ， 器 形 近 似 而 比例 不 
合 。 曾 侯 幕 这 件 五 弦 既 无 处 施 输 ， 因 面板 过 
窗 ， 也 无 处 可 安 柱 码 ， 这 就 很 难 像 陈 蝎 《 乐 
书 》 所 说 的 ，“ 左 手 扼 之 ， 右手 以 竹 尺 击 
之 ， 随 调 应 律 正 。” 

这 两 件 弦乐器 ， 仅 据 目 前 资料 还 不 足以 
定名 ， 但 这 是 我 国 乐器 史上 从 没 提 到 的 先秦 
实物 ， 对 于 研究 琴 、 筑 类 乐器 的 发 展 过 程 将 
有 重要 作用 。 

在 编 悬 器 方面 ， 曾 侠 乙 钟 的 出 土 可 以 说 
是 乐器 史上 的 一 个 重大 收获 。 

从 铸造 过 程 中 的 音响 设计 来 说 ， 它 已 从 
驴 周 以 来 主要 作为 节奏 乐器 转 而 具备 了 演奏 
曲调 的 条 件 。 编 钟 隘 部 与 右 鼓 部 异 音 ， 渊 源 
于 般 钟 ， 经 历 西 周 和 春 秋 间 ， 逐 步 循 着 一 定 
的 规律 而 发 展 ， 在 曾 侯 乙 钟 上 已 经 极为 分 
明 ， 每 一 钟 的 隧 部 和 右 鼓 部 发 音 部 都 刻 上 了 
定位 定 音 的 标 音 铭文 。 同 一 套 编钟 上 齐备 可 
供 旋 宫 转调 的 十 二 个 半音 ， 这 也 是 前 所 未 见 
的 。 

曾 侯 乙 大 墓 的 乐器 是 两 千 四 百 余年 以 前 
的 实物 ， 为 我 们 提供 了 有 关 同 种 属 乐器 发 展 
过 程 的 线索 和 若干 新 的 情况 ， 有 助 于 解决 乐 
器 史上 的 一 些 疑 难 问题 ， 同 时 ， 也 给 音乐 史 
研究 工作 提出 了 一 些 需要 进 一 行 探讨 的 新 课 
题 。 


二 、 传 统 乐 律 学 的 最 新 发 现 和 重新 估价 


由 于 先秦 乐 律 学 的 失传 情况 严重 ， 历 来 
在 我 国 传统 乐 律 学 的 一 些 重要 基础 项 目 中 ， 
有 许多 悬而未决 的 问题 。 如 : 三 分 损益 法 是 
什么 时 代 的 创造 ? 具体 应 用 的 是 管 律 还 是 落 
律 ? 战国 以 前 是 否 已 有 绝对 音 高 概念 ? 十 二 
律 名 的 产生 始 于 何 时 ? 旋 宫 转调 的 理论 在 先 
泰 是 否 已 经 付 诸 实 践 ?” 等 等 。 这 些 问 题 在 国 
内 外 的 学 者 中 存在 着 许多 颇 有 分 歧 的 看 法 。 

曾 侯 乙 钟 、 划 上 的 铭文 ， 对 于 研究 上 述 
这 些 问题 ， 将 有 重要 作用 。 曾 侯 乙 钟 铭 共 两 
千 八 百 余 字 ， 忌 铭 残 在 六 、 七 百 字 ， 加 上 钟 


、34 。 


架 笋 粱 〈 槛 滁 ) 、 编 县 配件 上 的 铭文 和 所 仿 
铭文 ， 总 字数 有 四 千 之 多 ， 其 内 容 则 是 先秦 
乐 律 学 的 重要 材料 。 

编钟 每 钟 两 音 的 频率 ， 经 过 北京 音乐 研 
究 所 和 上 海 博物 馆 青铜 器 研究 组 ， 复 旦 大 学 
物理 系 的 两 次 测定 。 全 部 甬 钟 音响 的 测定 结 
果 可 以 综合 为 简明 的 音 高 概况 一 览 表 ， 附 于 
文 末 。 

编 遍 主要 由 石灰 石 腐 制 ， 长 期 漫 在 水 
中 ， 已 溶 蚀 朽 坏 ， 不 能 测 音 ， 但 钟 、 毅 铭文 
相通 ， 据 残存 田 铭 ， 仍 能 辨别 它 按 宫调 系统 
编 县 的 情况 ， 并 推定 编 田 的 原 有 确切 音 高 。 

曾 侯 乙 钟 的 铭文 以 全 部 航 钟 为 例 ， 可 以 
分 为 标 音 铭 文 与 乐 律 铭文 两 大 类 。 标 音 铭文 
及 其 音 名 的 涵义 已 见 “ 一 览 表 ” 所 示 ， 它 在 
中 层 征 钟 上 刻 在 有 旋 的 一 面前 钟 的 币 部 近 
钟 体 处 有 一 圆 环 作 悬 挂 用 的 ,叫做 < 旋 ”。)， 
在 下 层 大 甬 钟 上 刻 在 无 旋 的 一 面 ， 悬 挂 时 这 
两 面 都 向 着 钟 架 外 侧 ， 中 下 层 甬 钟 的 乐 律 多 
文 则 面向 钟 架 内 侧 。 钟 上 铭文 除了 标 音 面 的 
红 部 刻 有 “ 曾 侯 乙 乍 哇 ”五 字 而 外 ， 全 是 乐 
律 内 容 。 

曾 侯 乙 钟 乐 律 铭文 的 内 容 列 举 了 看 秋 战 
国之 际 想 、 晋 、 周 、 齐 、 申 … 必 等 地 和 曾 
本 地 各 种 律 名 、 阶 名 、 变 化 音 名 之 间 的 对 照 
情况 。 各 诸侯 国 所 用 的 律 名 在 这 个 时 期 已 有 
很 大 不 同 ， 去 其 重 名 ， 钟 铭 中 出 现 的 十 二 律 
及 其 异 名 共有 二 十 穴 个 。 其 中 见于 《 吕 氏 春 
秋 》 和 《 周 礼 》 而 相对 位 置 完全 符合 旧 伟 
的 ， 只 有 :无 铎 (无 射 ) 、 黄 钟 、 大 矣 〈( 太 
仿 ) 、 割 刍 ( 寻 将 ) 、 妥 宾 获 宾 》 五 个 律 
名 ; 见于 典籍 而 相对 位 置 不 符 者 有 : 区 名 
( 即 十 夹 钟 ， 应 低 于 姑 洗 一 律 ， 却 为 姑 洗 之 
高 八 度 ) 、 艇 音 ( 即 应 钟 ， 应 低 于 黄 钟 一 律 ，， 
却 相当 于 黄 钟 的 高 八 度 ) ， 另 一 个 犀 则 ( 殉 
则 》 作为 申 国 的 律 名 独 出 ， 无 从 判别 其 相对 
位 置 是 否 符合 旧 传 。 综 上 可 知 ， 旧 传 十 二 律 
名 在 曾 伐 乙 钟 铭 中 只 见 八 律 ， 还 不 及 钟 铭 中 

二 十 六 个 律 名 为 三 分 之 一 ， 位 置 洒 不 完全 符 
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曾 侯 钟 铭 中 很 值得 注意 的 是 十 二 律 的 十 
八 个 异 名 。 其 中 有 楚 国 的 穆 钟 、 坪 皇 、 文 
王 、 新 钟 、 兽 钟 、 吕 钟 . 浊 穆 钟 、 沁 坪 皇 、 漠 
文王 、 沁 新 钟 、 沁 兽 钟 ， 晋 国 的 柳 钟 、 六 
豪 ， 齐 国 的 吕 音 ， 周 的 刺 音 和 曾 国 的 局 音 、 
访 圣 、 神 荐 律 各 律 。 

乐 律 铭文 中 关于 律 高 变化 、 音 程 变化 、 
音域 变化 的 用 语 ， 全 都 取 前 级 、 后 缀 的 形式 
而 与 阶 名 或 律 名 连用 。 这 是 过 去 所 知 极 少 、 
却 在 曾 侯 钟 铭 中 普遍 运用 的 一 种 科学 表达 方 
式 。 

十 二 个 前 、 后 组 用 语 中 只 有 三 个 是 过 去 
已 知 的 ， 即 与 阶 名 连用 的 前 级 词 ， 证 ( 变 )、 
少 、 大 。 如 变 宫 、 少 商 、 大 型 之 类 。 其 你 九 
个 用 语 ， 如 :表明 低 一 律 关 系 的 前 组 “省 ?” 
字 ， 高 一 古代 音 差 ( comma Mixma ) 的 后 
缀 “ 质 ” 字 ， 表 明 上 、 下 大 三 度 关 系 的 后 组 
4 角 ? 、 4“ 瑚 性 、 4% 剖 》 等 字 ， 表明 生 律 法 
上 生 下 生 之 义 的 “下 ” 字 ， 表 明 高 低 八 度 位 
置 的 后 绥 “ 反 ” 字 和 前 绥 “ 画 2? 、“ 湾 ”等 
字 ， 则 是 过 去 所 不 知 的 。 

乐 律 铭文 的 阶 名 用 语 情 况 比较 复杂 。 一 
种 是 旧 传 已 知 的 五 音 之 名 和 变 宫 变 赂 ， 一 种 
是 新 发 现 的 独立 阶 名 一 一 新 音阶 第 四 级 的 
“ 钱 ”， 一 种 是 带 有 律 高 差别 或 八 度 差 别 的 
异 名 如 相当 于 岩 ( 征 ) 的 “ 睛 铺 ” 和 “ 终 ”， 
相当 于 评 ( 丽 ) 的 “ 训 ”( 男 有 一 些 异 体 写 
法 ) ， 相 当 于 宫 的 “用 ”， 相 当 于 角 的 “ 衣 ”、 
“中 铺 ? 、 4 狗 ” 和 4“《 座 ” (此 一 字 见 于 艺 
铭 ) 。 此 外 还 有 借用 于 变化 音 名 的 客 角 、 内 
若 、 宫 角 、 下 角 、 倒 曾 、 商 角 等 ; 它们 分 别 
相当 于 变 宫 、 和 角 、 解 与 变 岩 四 个 音 级 。 如 果 
不 把 来 自 变化 音 名 的 借用 阶 名 统计 在 内 ， 则 
阶 名 用 语 实 有 的 十 六 个 名 称 中 ， 有 九 个 名 称 
是 新 发 现 的 。 

兽 侯 乙 钟 铭文 中 的 乐 律 用 语 ， 按 总 数 五 
十 四 统计 ， 其 中 的 三 分 之 二 即 三 十 六 个 用 语 
是 我 们 认识 传统 乐 律 学 的 最 新 发 现 。 
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国际 上 有 些 专 论 和 著作 ， 至 今 仍 在 沿用 
我 国学 者 先前 的 一 种 陈旧 观点 ， 认 为 在 中 国 
乐 史 上 形成 着 中 心 问题 的 、 由 三 分 损益 法 所 
产生 的 十 二 律 ， 其 实 是 在 战国 末年 由 希腊 传 
来 而 稍稍 汉化 了 的 学 理 。 曾 侯 乙 钟 铭 所 反映 
的 十 二 律 名 情况 是 公元 前 五 世纪 之 前 的 情 
况 。 从 泰 以 后 相传 的 十 二 律 名 说 ,其 中 无 射 、 
黄 钟 等 八 个 律 名 也 在 曾 侯 钟 上 出 现 ， 说 明 它 
们 在 春秋 间 即 已 存在 。 西 周 钟 不 用 商 声 。 春 
秋 以 后 的 编钟 上 就 五 音 全 用 了 。《 管 子 》 地 员 
篇 所 载 的 生 律 法 应 该 是 春秋 钟 律 采用 了 三 分 
损益 法 来 计算 音阶 骨 王 音 的 反映 。 这 一 事实 
先 有 杨 荫 浏 先生 对 于 春秋 晚期 “型 篇 ” 钟 的 
音律 分 析 ， 后 有 山西 佚 马 十 三 号 基 编 钟 的 佐 
证 ， 现 在 又 有 曾 侯 乙 钟 的 进一步 证 明 。 

从 曾 侯 乙 钟 编 世 配件 铭文 对 八 度 位 置 的 
音域 分 类 可 以 知道 ， 五 音 之 序 是 严格 按照 地 
员 篇 的 磊 序 ， 而 不 是 按照 《 吕 氏 春秋 ， 洛 
律 》 的 顺序 排列 的 。 它 的 基本 音 列 是 ， 岩 、 
理 、 富 、 商 、 角 。 低 八 度 则 区 别 以 大 客 、 大 
必 、 大 富 ……， 高 音 区 则 区 别 以 少 客 、 少 琴 
em 或 岩 反 、 他 反 …… 等 。 综 上 所 述 可 以 证 
明 这 种 排列 ， 确 是 春秋 时 代 的 实际 被 记录 在 
《管子 ， 地 员 》 之 中 而 非 后 世 杜 扔 。 

我 国 古代 三 分 损益 法 的 运算 实际 上 采用 
的 是 弦 律 而 非 管 律 。 前 人 曾经 提出 问题 ， 最 
近 杨 荫 浏 先生 又 著 有 专文 进一步 详 加 论证 ， 
现在 还 可 以 用 曾 侯 幕 的 三 件 甬 钟 提出 证 据 ， 

田野 号 下 二 4 和 下 二 5 两 钟 乐 律 铭文 分 
别 有 : “入 于 素 商 之 顿 ” 和 “ 答 于 迷宫 之 
颜 ” 的 提 法 。 对 照 测 音 和 计算 结果 ， 知 道 此 
二 钟 的 实际 音响 高 于 标 音 所 示 。 按 照 学 属 乐 
器 的 纱 准 作用 来 理解 时 ， 可 以 看 出 原 标 音 的 
音 高 应 在 十 二 徽 ， 而 编钟 实际 音响 的 偏 高 却 
向 十 一 征 接 近 《〈 即 向 商 弦 、 宫 弦 上 方 的 大 三 
度 接近 ) 。 也 就 是 说 ， 只 有 按照 弦 律 来 解 
释 ， 才 能 读 通 钟 上 铭文 。 这 里 ，“ 符 ” 作 
“ 符 或 “ 附 " 解 “ 素 ” 作 “本 原 " 或 嘴 索 之 
“ 索 " 解 ; 至 于 “ 顿 ” 字 ,本 义 应 该 是 面颊 ， 
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引申 为 铜 钟 的 左 、 右 鼓 音 ， 即 与 隧 音 同体 而 
有 共鸣 关系 的 三 讼 音程 。 
再 一 个 证 据 是 田野 号 中 三 5 钟 右 鼓 的 乐 


律 铭文 “ 宫 盾 ”。 课 锡 圭 同志 把 加 字 赫 为 后 
以 后 ， 才 能 使 此 钟 的 特殊 情况 得 到 解释 。 此 
钟 的 右 鼓 音标 音 为 宫 ， 而 实测 音 高 则 比 应 有 
音 高 高 出 一 个 古代 音 差 。 按 续 律 来 看 ， 以 三 
分 损益 律 之 衬 为 空 蓄 时 ， 官 音 的 标准 首位 应 
在 十 二 微 之 左 方 ， 此 钟 的 实际 音 高 恰 在 十 二 
徽 ， 其 位 置 却 在 宫 音 之 右 。 不 承认 心 律 ， 这 
条 铭文 也 就 无 从 解释 。 

有 些 中 、 外 学 者 ， 认 为 我 国 在 战国 时 代 
尚 无 七 声音 阶 ， 每 持 战国 无 “ 变 宫 ” 之 说 。 
曾 侯 乙 钟 田野 号 下 二 1 钟 引 部 乐 律 铭文 中 确 
有 “ 准 富 ”〔 变 官 ) 一 辞 出 现 。 此 外 ， 下 二 
3 钟 钰 部 乐 律 铭文 中 又 有 “ 阁 洛 > 〔 变 阁 ) 
一 词 。 可 以 解决 这 个 问题 。 还 应 注意 全 部 乐 
律 铭文 在 应 用 阶 名 时 却 几乎 并 不 采用 变 官 、 
变 凑 来 作 说 明 ， 而 每 着 变 宫 之 位 ， 则 必 采 用 
“ 央 角 ”或 “ 凑 辣 ” 二 辞 ， 每 逢 变 央 之 位 则 
必 采 用 “ 商 角 ”一 辞 。 可 以 认为 ， 变 宫 、 变 
宕 二 秤 属于 周文 化 的 旧 音 阶 系 统 ， 而 曾 伐 乙 
钟 采用 的 “ 楚 声 ”与 此 有 些 不 相同 ， 曾 制 
是 否 为 新 音阶 ?我 们 可 从 曾 侯 乙 钟 进行 分 
析 。 

由 于 曾 侯 乙 钟 以 割 皇 〈 姑 洗 ) 宫 为 主 ， 
整套 甬 钟 的 音阶 作 七 声 时 每 每 不 用 “ 商 角 ? 
而 用 “ 尾 曾 ” (〈 池 曾 低 于 商 角 一 个 半音 而 相 
当 于 旧称 “ 清 角 ”的 位 置 ， 其 正式 的 阶 名 在 
中 三 4 钟 上 作 “ 解 ” 字 ) 。 全 部 前 钟 的 标 音 
铭文 ， 低 半音 的 第 四 级 衬 曾 凡 出 现 十 一 次 ， 
而 高 半音 的 第 四 级 商 角 只 出 现 三 次 。 说 明 曾 
制 取 七 声 新 音阶 为 其 基本 音 列 。 下 层 大 前 钟 
的 “ 商 角 ” 虽 处 于 隧 音 的 重要 地 位 ， 但 按 姑 
洗 宫 标 音 ， 而 以 池 兽 钟 之 宫 为 主 ， 仍 然 是 采 
用 了 新 音阶 为 基本 音 列 。 

按照 关 洗 和 浊 兽 钟 这 两 宫 ， 分 列 它们 的 
七 声 阶 名 ， 可 以 看 出 这 两 宫 的 七 声音 阶 标 音 
方法 : 
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姑 洗 之 宫 : 富 


C 调 ; 
神兽 钟 之 宫 : 


对 加 ( 哈 蛋 ) 发 
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访 口 
| 
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( 融 误 ) 沾 对 加 
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“ 解 ” 字 不 作 变 化 音 名 出 现 而 作为 阶 名 
出 现 ， 即 作为 新 音阶 的 第 四 级 正式 名 称 ， 而 
取 单 音 词 与 富 、 商 五 声 之 名 并 列 ， 却 是 我 国 
乐 律 史上 前 所 未 知 的 一 个 重要 情况 。 

还 有 些 西方 的 观点 ， 认 为 中 国 很 晚 才 有 
绝对 音 高 的 概念 ， 基 至 是 到 战国 晚期 受 了 毕 
达 哥 拉 斯 或 巴 比 仑 人 的 影响 才 有 相对 音 高 的 
概念 。《 周 礼 》 记 载 的 旋 宫 转调 问题 〈 旋 宫 
的 古 义 ， 指 宫 音 的 移 位 。 转 调 的 古 义 ， 指 宫 
音 定位 后 音 列 不 变 情况 下 ,调式 主音 的 更 末 。 
合 今 义 时 ， 前 者 是 调 性 的 转调 ， 后 者 是 调式 
的 转调 。)》 不 被 相信 为 先秦 的 史实 ， 其 至 认 
为 在 中 国 出 现 旋 宫 转调 只 是 汉 以 后 、 或 除 以 
后 的 事情 。 

我 们 可 以 拿 乐 律 铭文 对 照 测 音 结果 来 证 
清 有 关 认 识 ， 

1 、 全 套用 于 演奏 的 甬 钟 包括 “ 杨 钟 ” 
( 即 南 面 短 架 下 层 大 钟 一 组 三 件 ， 西 面 长 架 
下 层 大 钟 一 组 十 件 ， 西 面 长 架 北 端 中 层 甬 钟 
一 组 十 件 ) ，“ 焉 钟 ”《〈 即 西 面 长 架 南 端 中 
层 前 钟 一 组 十 二 件 ); “ 赢 香 钟 ”〔( 即 南面 
短 架 中 层 甬 钟 一 组 十 一 件 ，“ 赢 寻 ” 二 字 在 
曾 侯 钟 铭 中 又 是 曾 国 的 律 名 ， 犹 如 西周 时 之 
“ 错 钟 了 亦 是 钟 的 种 属 名 称 ， 而 十 二 律 名 中 
又 有 “ 林 钟 .”) 总 音域 从 “ 杨 钟 ” 倍 低 组 现 
存 的 原 第 二 钟 Cz 开 始 ， 至 琥 钟 、 赢 科 钟 的 最 
高 音 Cz 止 ， 跨 五 个 八 度 之 多 ， 只 比 现代 钢 雄 
的 音域 两 端 平均 各 少 一 个 八 度 。 在 中 心音 域 
部 分 约 占 三 个 八 度 的 范围 中 ， 十 二 个 半音 齐 
备 ， 而 全 部 音域 中 的 基本 骨干 则 是 五 声 、 信 
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声 以 至 七 声 的 音阶 结构 。 
概况 一 览 表 。) 

2 、“ 音 高 概况 一 览 表 ”来 自 测 音 报 
告 、 第 一 次 测 音 (室温 30° 一 35°C 条 件 下 ) 
的 平均 音 分 值 〈 百 分 值 ) 为 一 35 音 分 ， 相 当 
于 以 “ 杨 钟 ”田野 号 中 三 8 的 隧 音 为 姑 洗 宫 
标准 音 C4 一 35 (相当 于 音乐 符号 小 字 一 组 
的 C, 一 35, 余 类 推 .) 第 二 次 测 音 (室温 10°C 
左右 条 件 下 》 的 平均 音 分 值 为 一 33.333 3 音 
分 ， 相 当 于 以 “ 歼 钟 > 田野 号 中 二 7 的 隧 音 
为 姑 洗 宫 标准 音 Cs 一 34。 据 上 层 纽 钟 “ 姑 洗 
之 宫 ” 的 音域 位 置 ， 取 第 二 次 测 音 以 中 二 7 

音 为 Cs 土 0，， 得 出 全 套 甬 钟 各 音 的 相对 音 
分 值 ， 以 简明 方式 概括 两 次 测 音 结果 ， 得 出 
“ 音 高 概况 一 览 表 ”。 表 中 的 中 二 7 Cs 士 0 
作为 姑 洗 宫 的 音 高 标准 ( 512 .9Hz.) 是 全 部 
乐 律 铭文 中 据 以 比较 各 诸侯 国 中 比较 流行 的 
十 七 个 律 高 (二 十 八 名 ) 的 标准 。 经 过 对 曾 
侯 乙 全 部 乐 律 铭文 的 验算 ， 证 明 精 确 程 度 可 
靠 。 这 就 充分 说 明 春 秋 战 国之 际 ， 我 国 已 存 
在 精确 的 绝对 音 高 概念 ， 并 在 音乐 实践 中 加 
以 运用 了 。 

3 、 比 较 乐 律 铭文 对 于 各 诸侯 国 间 不 同 
律 名 、 阶 名 、 变 化 音 名 之 间 的 关系 ， 可 以 看 
出 ， 曾 侯 乙 钟 已 具备 了 旋 宫 转调 的 能 力 ， 其 
旋 宫 的 范围 也 大 大 超过 了 《 周 礼 : 春 官 * 大 司 
乐 》 的 记载 ,以 1978 年 8 月 所 举行 的 一 次 编钟 
试 奏 会 实况 看 来 ， 曾 侯 乙 钟 已 成 为 能 演奏 采 
用 和 声 、 复 调 以 及 转调 手法 的 乐曲 。 

4 、 曾 侯 乙 钟 的 全 部 甬 钟 编 悬 情况 ， 愤 
有 严谨 的 次 序 ， 又 能 适应 灵活 运用 。 同 音 区 
而 不 同 组 的 钟 变化 音 结构 不 相同 ， 同 一 音 高 
的 相应 各 钟 又 存在 分 值 的 细微 差别 。〔 应 当 
指出 ， 理 论 计算 上 一 定 程度 的 精确 性 不 等 于 
实践 中 编钟 的 调 音 已 做 到 完全 准确 ， 但 如 前 
举例 的 “ 宫 盾 ”、“ 答 于 素 商 之 颜 ” 等 ， 说 
明 其 实测 音响 中 的 某 些 情况 并 非 出 于 调 音 不 


《 详 见 文 末 的 音 高 





准 ， 而 是 有 意 这 样 安排 和 的) 就 可 以 根据 不 同 
宫调 的 需要 ， 选 择 使 用 。 锦 上 的 标 尝 铭文 、 
编 上 县 配件 的 铭文 和 血 ( 横 染 〉 馈 文 都 能 对 上 
号 ， 因 此 根据 旋 宫 转调 的 需要 而 改变 基 挂 位 
置 后 ， 按 照 铭文 又 可 以 恢复 原 有 的 序列 。 

5 、 平 均 律 的 创造 是 在 旋 宫 转 调 问题 上 
解决 音律 矛盾 的 结果 。 从 旋 宫 的 角 座 说 ， 兽 
候 乙 钟 还 难以 解决 某 些 音律 矛盾 。 它 以 关 洗 
宫 (C) 为 基调 ， 共 vB 音 偏 高 ,而 B 音 偏 低 ， 
旋 宫 转调 存在 局 限 ， 不 能 在 所 有 的 十 二 宫 之 
中 全 取 七 声音 阶 。 不 过 ， 试 奏 的 结果 南明 它 
的 旋 宫 能 力 可 达 六 宫 以 上 。 这 种 情况 已 经 越 
出 了 三 分 损益 法 的 局 限 ， 而 在 我 国 古 钟 纯 入 
三 度 关 系 的 基础 上 作 了 大 胆 创造 ， 形 成 了 一 
种 折衷 律 制 。 


曾 侯 乙 钟 铭 事实 上 已 经 提出 了 一 个 对 于 
中 国 传统 乐 律 史 的 重新 估价 问题 ， 此 外 ， 它 
还 涉及 了 传统 乐 律 学 中 的 有 关 其 它 领域 ， 庄 
如 音阶 、 调 式 、 变 化 音 体系 、 唱 名 体系 等 方 
面 。 通 过 宋代 出 土 的 楚 王 窗 牵 钟 与 蜗 募 要 王 
链 的 同 套 关系 ， 知 道 宋 时 著录 的 楚 王 钟 标 音 
铭文 “ 穆 商 商 ” 涵 义 实 为 楚 国 穆 钟 律 的 商 调 
之 商 ， 从 而 有 助 于 解 开 古 已 失传 的 “ 楚 声 ” 
有 关 各 调 之 谜 ; 通 过 况 侯 乙 钟 的 标 音 方法 ,可 
以 知道 ， 唐 宋 以 来 的 传统 记 谱 法 固定 名 体系 
(采用 基调 记名 而 非 流动 的 首 调 记 名 〉 共 突 
在 春秋 战国 之 际 已 见 端 侈 ， 弄 消 了 “ 商 角 ” 
应 作 商 音 上 的 大 三 度 来 解 ， 可 能 右 助 干 斌 究 
燕 乐 二 十 八 调 的 某 些 未 解 秘密 了解 了 曾 修 
钟 的 全 部 标 音 体系 ， 可 以 知道 近代 乐理 中 的 
所 有 大 小. 增 、 减 各 种 音程 概念 和 八 度 位 置 
的 概念 ， 旱 在 两 千 四 百 余年 之 前 ， 我 国 就 有 
了 自己 的 、 民 族 的 表达 方法 。 所 有 这 些 ， 人 在 
不 同 程度 上 对 于 解决 我 国 传统 乐 律 史上 的 一 
些 问 题 ， 是 有 重大 意义 的 。 
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